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ELEKTRO ENERGETSКE APLIKACIJE I BAZA ISTORIJSKIH PODATAKA  U EKSPLOATACIJI PRENOSNE MREŽE SRBIJE 

POWER APPLICATIONS AND HISTORICAL DATA BASE USE IN THE EKSPLATATION OF THE ELEKTRO NETWORK  OF SERBIA

N. Damjanović, N. Čukalevski, S. Krstonijević, S. Cvetićanin, G. Jakupović, Intitut ''Mihajlo Pupin'' – Automatika, Beograd

S.Šainović, M.  Mitrović, Elektromreža Srbije 

Sadržaj  - U ovom radu razmatraju se elektroenergetske aplikacije (EE) i baza istorijskih
 Podataka (BIP) koje se koriste u eksploataciji prenosne mreže Srbije. Opisuju se osnovne
 funkcije EE  aplikacija u sklopu Tehničkog sistema upravljanja (TSU) regionalnim 
dispečerskim centrima (RDC) Elektromreže Srbije. Daju se primeri primene EE aplikacija i 
BIP-a  u RDC Beograd.
Abstract - In this paper power applications(PA) and historical data base use in the eksploatation
 of the power network of Serbia are described. Their funkcions and role within the Technical
 Control Systems (TCS) in regional dispeching centers (RDC) are described aslo. Examples of
 power applicatios use  in  daily activities of RDC Beograd are presented at the end.
1. UVOD

     U radu se razmatra primena baza i skladišta podataka u elektroenergetici. Opisuje se arhitektura i osnovne funkcije Baze istorijskih podataka i EE aplikacije u sklopu TSU RDC. Opisuju se konkretni primeri primene BIP i EE aplikacija u RDC Beograd. 

     Baze istorijskih podataka (BIP), ili Historic Information Systemi (HIS), se koriste za smeštanje podataka, njihovo arhiviranje i rekonstrukciju stanja sistema, ako za tim kasnije postoji potreba. Jednostavnost korišćenja i performanse BIP-a su odlučujući faktor kvaliteta upravljanja  elektro energetskim sistemom.

     Baze podataka omogućavaju bolje planiranje i održavanje, te skraćuju vreme reakcije na neki događaj, pošto su podaci dostupni na dnevnoj bazi. Umesto da gleda samo papirne izveštaje korisniku je omogućen i drugačiji pristup podacima, kao i kreiranje sopstvenih izveštaja. Praćenjem podataka tokom dužeg vremenskog perioda, moguće je otkriti i neke istorijske trendove.

2. TEHNIČKI SISTEM UPRAVLJANJA  

    REGIONALNIM DISPEČERSKIM CENTROM
     Na slici 1 prikazana je arhitektura Tehničkog sistema upravljanja Regionalnim dispečerskim centrom (TSU ). 

     Uočavaju se sledeće celine:

     ( Informaciono-upravljački (računarski) sistem daljinskog upravljanja i nadzora SCADA, koji je uz lokalnu bazu tehničkih podataka izvor, kako izmerenih podataka, koji se automatski (svakodnevno) upisuju u BIP, tako i tehničkih podataka koji opisuju elektro energetski sistem (EES).

     ( EE aplikacije post operativne analize (POA),

     ( EE aplikacije operativnog upravljanja (OU) i

     ( Baza istoriskih podataka (BIP).

     U okviru podsistema POA realizovane su i primenjuju se  sledeće EE aplikacije:

     ( Obrada analognih merenja u mreži (OBAM),

     ( Analiza rada transformatora i regulacionih prekidača i

     ( Analiza rada prekidača u mreži.

     U okviru podsistema POA u narednoj fazi projekta biće realizovane  sledeće EE aplikacije:

     ( Statistika i analiza podataka o raspoloživosti i pouzdanosti DV i TR i

     ( Statistika i analiza podataka o raspoloživosti i pouzdanosti VN opreme i RZ.

     U okviru podsistema OU realizovane su i primenjuju se  sledeće aplikacije:

     ( Proračun mogućnosti opterećenja transformatora i

     ( Proračun mogućnosti opterećenja dalekovoda
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     Sve gore navedene aplikacije i Baza Istorijskih podataka su detaljnije opisane u [5].

3. BAZA ISTORIJSKIH PODATAKA

     Baza istorijskih podatka ima dva dela:

     ( Deo koji opisuje EES, objekte nadzora i merenja u njemu (odnsno opisuje : trafostanice, transformatore, dalekovode, sabirnice, prekidače, šifre merenja u trafostanicama, transformatorima, dalekovodima, sabirnicama i prekidačima). 
     ( Deo koji sadrži istorijske (vremenski markirane) podatke (tzv. ARHIVE).

     U Arhivama BIP-a, su memorisani procesni podaci, koji se svakodnevno (automatski) preuzimaju, iz SCADA sistema ili se izračunavaju. 

     Postoje tri kategorije arhiva:

     ( Dnevne arhive (sa 15-to minutnom rezolucijom),

     ( Mesečne arhive (sa dnevnom rezolucijom) i

     ( Godišnje arhive (sa mesečnom rezolucijom)

     Dnevne arhive sadrže 15-to minutno izmerene vrednosti, kao i 15-to minutne vrednosti izvedenih (izračunatih) veličina.

     Mesečne arhive sadrže dnevne ekstremne (min/max) vrednosti merenih veličina (odredjenih na skupu merenih vrednosti s rezolucijom od nekoliko sekundi)  i trenutke njihovog pojavljivanja. Osim toga arhiviraju se i vrednosti svih merenja na dalekovodima i transformatorima u trenutku min/max prividne snage. 

     Godišnje arhive sadrže mesečne ekstremne vrednosti merenih veličina.

4. APLIKACIJA OBAM

     Aplikacija OBAM omogućava obradu i prikazivanje analognih merenja po objektima prenosne mreže (dalekovodi, transformatori, prekidači itd.). Analogna merenja koja se prikazuju arhivirana su u BIP. 

     Korisnik aplikacije može da za izabrane objekte nadzora, prikaže kako izmerene tako i izračunate vrednosti u vidu ekranskih formi, štampanih izveštaja i grafičkih izveštaja. Takodje se mogu zapamtiti i tekstualni fajlovi za kasniju upotrebu.
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     Postoji više primena ove aplikacije od strane različitih službi EMS-a. Ovde se prikazuje primena u analizi naponskih prilika i faktora snage dalekovoda DV1120 GTS2 u trafostanici Smederevo 3. Na slici 2 je prikazana struja dalekovoda DV1120 GTS2 u trafostanici Smederevo 3,  9.1.2004. godine, a na slici 3 su tabelarno prikazane vrednosti struje, aktivne snage, reaktivne snage, tgFi i faktor snage cosFi za isti dalekovod istog dana.
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5.  APLIKACIJA AN-PR

     Aplikacija Analiza rada prekidača u mreži (AN-PR) omogućva selekciju, obradu i prikaz podataka o isključenjima i uključenjima prekidača u prenosnoj mreži. 

     Aplikacija omogućava dobijanje sledećih izveštaja:

( Izveštaj o radu prekidača 400, 220, 110 i 35kV po trafostanicama u godini, 

     ( Izveštaj o radu prekidača 400, 220, 110 i 35kV po mesecima u godini, 

     ( Izveštaj o radu prekidača po naponskim nivoima u godini, 
     ( Izveštaj o radu prekidača izabranog naponskog nivoa u godini, 

     ( Izveštaj o kumulativnoj struji prekidanja prekidača i 

     ( Grafički prikazi.
     U okviru ove aplikacije se svakodnevno, za sve prekidače, proračunava i ''kumulativna struja prekidanja'', tj. utrošeni resursi prekidača,  što je od posebnog značaja za njihovo održavanje, tj. Za blagovremeno remontovanje ili zamenu prekidača novim prekidačem.


[image: image3]
     Na slici 5 se vidi ekranski prikaz ''kumulativnih struja prekidanja'' prekidača na naponskom nivou 110 kV, u TS Beograd 1. Pored ''kumulativnih struja prekidanja'' prekidača prikazani su datum poslednjeg remonta prekidača ili ugradnje prekidača i dopušteni ekvivalentni broj isključenja prekidača.

Prekidač je potrebno remontovati ili zameniti pre nego što ''kumulativnia struja prekidanja'' prekidača dostigne vrednost dopuštenog ekvivalentnog broja isključenja prekidača.

6.  APLIKACIJA AN-TR
     Aplikacija Analiza rada transformatora i regulacionih prekidača u mreži omogućava selekciju, obradu i prikaz podataka o radu energetskih transformatora i regulacionih prekidača. 
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Slika 5 Rad regulacinih prekidača
     Aplikacija omogućava dobijanje sledećih izveštaja:

     ( Izveštaj o radu transformatora po trafostanicama u godini,
     ( Izveštaj o radu transformatora izabranog naponskog nivoa po mesecima u godini,
     ( Grafički izveštaji o radu regulacionih prekidača i 

     ( Kumulativni broj promena stanja reg.prekidača.

     Na slici 5 je prikazan grafički izveštaj o broju stepenovanja prekidača u transformatorima RDC Beograd u 2003 i 2004. godini.
7. APLIKACIJE POST OPERATIVNE ANALIZE PMOT I PMODV
     Aplikacija Proračun mogućnosti strujnog opterećenja transformatora (PMOT) omogućava sledeću funkcionalnost: 

     ( Proračun relevantnih temperatura transformatora u narednim satima, na bazi tekućih i prognoziranih struja i temperatura ambijenta,
     ( Proračun mogućih struja opterećenja, a na bazi tekućeg opterećenja, očekivanih temperatura ambijenta i prisutnih ograničenja i
     ( Proračun starenja transformatora za realizovane uslove rada. 

Aplikacija Proračun mogućnosti strujnog opterećenja transformatora (PMOT) omogućava sledeću funkcionalnost: 
     ( Proračun relevantnih temperatura transformatora u narednim satima, na bazi tekućih i prognoziranih struja i temperatura ambijenta,
     ( Proračun mogućih struja opterećenja, a na bazi tekućeg opterećenja, očekivanih temperatura ambijenta i prisutnih ograničenja i
     ( Proračun starenja transformatora za realizovane uslove rada. 

8. ZAKLJUČAK 

     Realizovana Baza istorijskih podataka (BIP) i EE aplikacije su jezgro Istorijskog informacionog sistema Elektromreže Srbije. Automtsko preuzimanje procesnih
 podataka (iz SCADA sistema), njihova obrada i arhiviranje u 
savremeno koncipiranoj bazi podataka, omogućava korisnicima na različitim hijerarhijskim nivoima da putem većeg broja EE aplikacija blagovremeno donesu informisane odluke. 

     Posebno je značajno korišćenje baze podataka i EE aplikacija u rešavanju konkretnih operativnih problema u eksploataciji prenosne mreže. 

     Prikazani su primeri korišćenja baze podataka i  relevantnih EE aplikacija u eksploataciji prenosne merže Elektromreže Srbije u RDC Beograd.
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Slika 1. Arhitektura softvera sistema
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Slika 2 Struja dalekovoda DV1120 GTS2 u


 TS Smedereno 3
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Slika 3 Podaci o dalekovodu DV1120 GTS2 u TS Smederevo 3, 9.1.2004. godine
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Slika 4 Prikaz “kumulativhih struja prekidanja” prekidača na naponskom nivou 110kV u TS Beograd 1
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[image: image6.png]Struja na dalekovodu DV 1120 GTS 2 u trafostanici TS Smederevo 3 na dan 09.01.2004.
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