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UPOTREBA DICOM-a U TRANSFERU SNIMAKA MAMOGRAFA

APPLICATION OF DICOM IN TRANSFERING MAMOGRAPH IMAGES 
Branko Latinović, Pevropski univerzitet apeiron Fakultet poslovne informatike, Banjaluka
 Goran Jauševac,Gordana Jotanović, Viša tehnička škola, Doboj

Sadržaj - Konstatan  porast oboljelih od karcinoma dojke, nas je naveo da uvedemo mamografske preglede u redovan sistematski pregled žena. Zbog količine dobijenih snimaka i nedostatka ljekara koji bi očitavali snimke, uvidjeli smo potrebu za trasferom tih snimaka u jedinstvenu bazu podataka. Kao osnovni standard u transferu tih podataka je DICOM (Digital Imaging and Communications in Medicine).
Abstract - A constant increase in number of breast cancer patients, made us decide to adopt mammography into regular medical examinations of women. A large quantity of obtained mammograph images and insufficient number of physicians, who would read those images, resulted in a need to transfer all the images into a single database.

DICOM (Digital Imaging and Communications in Medicine) is a basic standard used in transferring the data.

Ključne riječi  (key words) –  DICOM, mamograf, header, JPEG, TCP/IP, Web server.

1. UVOD

Sa obzirom na svijetska istraživanja o oboljelosti od karcinoma dojke došlo se do zaključaka da svaka 8 ili svaka 15 žena oboli od karcinoma dojke. Sa tim da 9 od 10 žena može da preživi ako se pravovremeno počne sa liječenjem. 
Šta je to rak: To je grupa ćelija koja nekontrolisano i nesvrsishodno raste "rak dojke je grupa ćelija nastalih u žljezdanom tkivu dojke nekontrolisanog i nesvrsishodnog rasta". Tako jedna od aktivnosti bi tebala da se odnosi na preventivne preglede, odnosno snimanja dojke pomoću mamografa i ultrazvuka. Svakodnevnim snimanjem stvara se  problema čuvanja i prenosa nalaza. Taj problem možemo riješiti preko PACS – a.

PACS („Picture Archiving and Communications System“) predstavlja složeni integralni sistem koji nam koristi u prihvatanju, arhiviranju, pretraživanju, prikazu, obradi i slanju medicinskih slika. 

Teleradiologija predstavlja elektronski prenos radioloških snimaka sa jedne lokacije na drugu, sa ciljem da budu dostupni radiolozima i drugim medicinskim ekspertima koji se nalaze na udaljenim lokacijama [1]. 

2. MAMOGRAFIJA

Mamografija je rendgensko snimanje dojke (slika 1) za žene koje nemaju vidljive simptome raka dojke. Pregledi mamografijom pronaći će 90% svih rakova dojke i mogu pronaći rak dojke koji je premalen da bi se mogao napipati. Pronalaženje raka u ovom ranom stadiju povećava šanse za uspješno liječenje.
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Slika 1
Mamograf (slika 2) predstavlja specijalno građen rendgenski aparat koga odlikuje posebno konstruisana rendgenska cijev koja emituje zrake male energetske vrijednosti kako bi smanjili ozračenost pacijenta.
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Slika 2

3. DIGITALIZACIJA SNIMAKA MAMOGRAFA

Tu nailazimo na problem različitih modaliteta rada mamografa i različitih modaliteta uzimanja slike. Generalno, preuzimanje slike sa mamografa možemo podijeliti na tri najosnovnija modaliteta zavisno od nivoa opremljenosti aparata:

· Digitalni aparati. 

· Analogni aparati sa video izlazom. 
· Analogni aparati bez video izlaza. 
Digitalni aparati - preuzimaju slike direktno, korišćenjem komunikacionih protokola. U takvim slučajevima uređaj se povezuje sa računarom posredstvom mrežnog ili DICOM priključka i odgovarajućeg PC interfejsa.

Analogni aparati sa video izlazom - preuzimanje slike framegrabber karticama (slika 3). Signal koji se javlja na izlazu uređaja može biti klasičan (PAL/NTSC) ili visoke rezolucije. Za uređaje sa klasičnim video izlazom možemo koristiti standardne framegrabber kartice, dok kod visoko rezolucijskih signala moramo koristiti specijalne.

[image: image3.jpg]



Slika 3

· Analogni aparati bez video izlaza - preuzimanje snimaka u digitalnom obliku je jedino moguće  hardverskim rešenjem. Ugradnja digitalne CCD kamere (slika 4) za uzimanje sminka, implementacija zavisi od tipa uređaja (slika 5).
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Slika 4
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Slika 5

Krajnji rezultat  u sva tri slučaja je digitalna slika visokog kvaliteta, koja se posredstvom softvera može dalje koristiti u dijagnostici i možemo je jednostavno transportovati i arhivirati.

4. ISTORIJAT DICOM STANDARDA
Pojavom digatlnih snimaka '70 – tih godina, kao i povećanom upotrebom računara u medicini, American College of Radiology (ACR) i National Electrical Manufacturers Association (NEMA) razvijaju ARC NEMA standard u cilju standardizacije prenosa i formata radioloških snimaka.

 DICOM standard kreirala je NEMA (National Electrical Manufacturers Association), i nastao je kao nasljednik ARC NEMA standarda. DICOM 3.0 standard evaluirao je iz ranijih verzija 1.0 (1985) i 2.0 (1988). DICOM 3.0 standard se razlikuje jer podržava operacije u mrežnom okruženju koje koristi industrijski standardni mrežni protokol kao što je TCP/IP. 

5. DICOM STANDARD

Digital Imaging and Communications in Medicine  (DICOM) je industriski standard za prenos medicinskih slika kao i drugih medicinskih informacija  između računara (slika 6). DICOM omogućava komunikaciju između dijagnostičkih i terapeutskih uređaja i sistema od različitih proizvođača. Kao takva standardizacija je bitna kako bi povećali efikasnost i smanjili troškove liječenja. Upotreba DICOM standarda omogućva konsultacije ljekara unutar bolnice, kao i na širim geografskim regijama, izvlači maksimum iz postojećih resursa i smanjuje troškove svojom kopatibilnost u slučaju mjenjanja opreme i sistema. 
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Slika 6

DICOM dokument sastoji se od dva dijela: 

1. Zaglavlje (koje sadrži informacije o pacijentu, vrstu snimka, dimenzije snimka,... itd.).

2. Snimka (mogu da sadrže više snimaka kao i trodimenzionalne snimke).
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Slika 7
DICOM format razlikuje se od drugih formata koji se koriste za analiziranje snimaka zbog toga što se dosada snimci koristili u formatu sa ekstenzijom (*.img), dok se kod DICOM formata razlikujemo zasebne ekstenzije za snimak (*.img) i za podatke (*.hdr) (slika 7). Pored ovih razlika prednost DICOM standarda je u tome što možemo da kompresujemo snimke bez značajnijih gubitaka po kvalitet snimka. Za kompresiju najčešće se koriste lossy ili lossless JPEG formati ili lossless Run-Length Encoding format (koji je indentičan sa nekim TIFF formatima slika). Slike u DICOM formatu koje su kompresovane lossless JPEG kompresijom (tabela 1) obezbijeđuju visoki stepen kompresije bez gubitaka. Podaci i slike preneti u svrhu telekonsultacije mogu se pregledati korišćenjem nekog od standardnih Dicom Viewer programa (slika 8).
	Faktor kvaliteta za JPEG kopresije
	Opisna ocjena

	JQ95
	Izvrsna

	JQ85
	Vrlodobra

	JQ70
	Dobra

	JQ50
	Srednja

	JQ40
	Slaba


Tabela 1
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Slika 8

6. PRENOS I ARHIVIRANJE SNIMAKA
U uvodu je navedeno da se  prenos i arhiviranje nalaza i snimaka rješavano pomoću PACS-a. Najčešće korišćeni PACS sistem (slika 9) propraćen je sa slijedećom ahitekturom: 

1. Input modalities (acquisation modalities) ,predstavlja uređaje za akvizaciju slika (snimaka). 

2. DICOM server, uglavnom predstavlja program koji radi u pozadini i transformiše snimke u DICOM standard pomoću DICOM 3.0 protokola. Ovaj sistem takođe može da se rukovodi i sa zahtjevima od radnih stanica, kao i drugih PACS sistema.

3. PACS server, Ovaj program sadrži bazu podataka koja prati svaku sliku u PACS – u. On je takođe i file server koji zadržava primljene slike, u zavisnosti od veličine diska file servere i količine slika koje želite da zadržite na uvidu. Moguće je da postoje više od jednog file servera.

4. Archive server, ovaj server ahivira slike na druge medije sem hard diska. npr. DVD, CD, itd. Može da postoji i posebna baza podataka koja prati medije na koji se smješta koja slika.

5. Web server, preko web servera se najefikasnije i najjeftinije distribuiraju slike do klinika. Distribucija slika može da se obavlja preko komercijalnih HTTP servera (ka što je Microsoft IIS ) ili javni HTTP server (kao što je Apache).

6. RIS (Radiology Informatio Server) interfejs računara, Predstavlja inretfejs između RIS i PACS baze podataka koristeći HL7, kako bi mogli komunicirati između dva računarska sistema. 

7. Radiology clients, predstavljaju moćne sisteme koji prikazuju i manipulišu sa slikama za radiologe.
[image: image9.jpg]



Slika 9

7. MODEL PROJEKTA PACS SISTEMA U REGIJI DOBOJ

Kao što je navedeno u uvodu, podaci o broju oboljelih od karcinoma dojke su krajnje zabrinjavajući. Primjenom preventivnih pregleda na području regije Doboj procenat otkrivanja karcinoma dojke, a samim tim i liječenje bolesti bi bilo u mnogome uspješnije. Regiju Doboj predstavlja skup od deset opština (slika 10) koje se nalaze u radijusu od 60 km. 
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Slika 10

Projekat PACS sistema (slika 11) bi trebalo da zadovolji potrebe prikupljanja i arhiviranja podataka o pacijentima sa čitave regije. Neke od ključnih tačaka za sprovođenje projekta su:

· Finansijska sredstva

· Računarska oprema

· Zastupljenost HIS – om ili RIS – om

· Zastupljenost interneta

Pored sprovođenja projekta treba gledati na vremensku opravdanost korištenja sistema. 
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Slika 11
8. ZAKLJUČAK
Daljim razvojem DICOM standrada kao i kompletenog PACS – a možemo umanjiti njihovu novčanu vrijednost i omogućiti njihovo korištenje u siromašnijim zemljama. Postoje pokušaji na formiranju open source riješenja koji bi bili adekvatana zamjena današnjim sistemima za prenos i arhiviranje radioloških snimaka . Ti pokušaji su u povoju i još uvijek nemogu da konkurišu legalizovanim sistemima koji su još uvijek preskupi za naše tržite. 
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