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PERMANENTNO INOVIRANJE INFORMATIKE U VISOKOM OBRAZOVANJU
PERMANENT INNOVATION OF INFORMATION TECHNOLOGY IN HIGHER EDUCATION

Vera Petrović, Predrag Poljak, Ivan Marić, Viša elektrotehnička škola, Beograd
Sadržaj - U radu je prikazan jedan od aspekata primene informacionih tehnologija u edukaciji budućih inženjera na Višoj elektrotehničkoj školi u Beogradu, a u okviru smera za Automatiku. U okviru laboratorijskih vežbi o r g a n i z u j u se upoznavanje sa programskim paketom  LabVIEW   i  mogućnostima  njegove primene za rad sa virtuelnim instrumentima (VI) i formiranje virtuelne laboratorije. Merni uređaji sa električnim izlaznim signalom mogu se preko A/D konvertora priključiti na računar gde se obavljaju složeni proračuni. Personalni računar čini osnovni element virtuelne laboratorije. Dodavanjem odgovarajućeg hardvera, A/D i D/A konvertora i softvera računar se može upotrebiti kao instrument koji  predstavlja harmoničan spoj hardvera i softvera. Virtuelni instrument odlikuje se kvalitetom koji je svojstven klasičnom autonomnom uređaju ali sa boljim odnosom kvalitet/cena. Na ovaj način moguće je realizovati na jednom mestu veliki broj raznovrsnih PC baziranih uređaja i formirati virtuelnu laboratorijiu za sva merenja koja su nam potrebna.
Abstract - This paper shows one aspect of applying Information Technology in education of future engineers at the Control Engineering Deperment of the High School of Electrical Engineering in Belgrade. Within the lab work students are introduced to LabVIEW - the software for virtual instrumentation (VI), which is used to form a virtual laboratory. Measurement instruments with electrical output are connected via A/D converters with computer, where complex calculations take place. Thus, the personal computer is a key element of virtual laboratory. The virtual instrument possess the quality of the classical autonomous instrument, but with better price/performance ratio. Therefore, it is possible to have many instruments at one place, namely, the personal computer and to form a virtual laboratory which satisfies all the needs in our school. 

1. UVOD
Cilj vežbe je upoznavanje sa programskim paketom  LabVIEW   i  mogućnostima  njegove primene za rad sa virtuelnim instrumentima (VI) i formiranje virtuelne laboratorije. 

Konstrukcija elektromehaničkih, pneumatskih ili elektronskih instrumenata zasniva se na primeni odgovarajućih elemenata i komponenata elektromehaničkih, pneumatskih, odnosno elektronskih sistema. Savremeni elektronski instrumenti napravljeni su oko mikrokontrolera uz primenu odgovarajućih programa za obradu mernog signala, pa su se često ovi instrumenti nazivali „pametni“ ili „inteligentni“. Merni uređaji sa električnim izlaznim signalom mogu se preko A/D konvertora priključiti na računar gde se obavljaju složeni proračuni. Rezultat ovih proračuna služi za formiranje indikacije vrednosti merene veličine ili za formiranje neke upravljačke akcije prema spoljnom svetu. Ovaj inženjerski pristup široko se razrađuje u oblasti akvizicijskih merenja. Sasvim je prirodno da je na ovoj tački nastao razvoj specijalnih programa koji u suštini obrađuju mernu informaciju u funkcionalnom smislu isto kao i realni instrument.  Zato se ovi programi označavaju kao virtuelni instrument, a njihov skup kao vituelna laboratorija. Ovi nazivi nastali su u firmi National Instruments i danas predstavljaju važeće termine u oblasti merenja. 

Personalni računar čini osnovni element virtuelne laboratorije. Dodavanjem odgovarajućeg hardvera, A/D i D/A konvertora i softvera računar se može upotrebiti kao instrument koji  predstavlja harmoničan spoj hardvera i softvera. Virtuelni instrument odlikuje se kvalitetom koji je svojstven klasičnom autonomnom uređaju ali sa boljim odnosom kvalitet/cena. Na ovaj način moguće je realizovati na jednom mestu veliki broj raznovrsnih PC baziranih uređaja i formirati virtuelnu laboratorijiu za sva merenja koja su nam potrebna.

2. OSNOVNE KARAKTERISTIKE LabVIEW
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Namena. LabVIEW je grafički programski jezik u formi blok-dijagrama koji omogućava akviziciju (prikupljanje), kontrolu, analizu i prezentaciju podataka. Zato je veoma pogodan za korišćenje u laboratorijama pri naučnim ispitivanjima kao i za  nadgledanje procesa u  automatskoj  proizvodnji. Ovo je moćan softver kojim se mogu rešiti mnogi profesionalni projekti iz realnih uslova. Prednost ovakvog programskog jezika je omogućavanje korisnicima da na lak i jednostavan način, bez pisanja teških i složenih programa, naprave svoje projekte i testiraju ih. Ovaj u suštini intuitivni pristup omogućava brže programiranje instrumentacionih sistema bez izvođenja eksperimenta "uživo".

Brzi razvoj. LabVIEW ubrzava razvoj 4 – 10 puta u odnosu na tradicionalni način programiranja. Sa modularnom i hijerarhijskom strukturom ovog programskog jezika izrada prototipova i modifikacije sistema mogu se obaviti u kratkom vremenskom periodu. 

Najbolja investicija. Kada aplikacije zahtevaju promenu, virtuelni instrumentacioni sistem ima mogućnost brze modifikacije bez potrebe za novom opremom. Koristeći LabVIEW sistem, svaki korisnik ima pristup kompletnoj instrumentacionoj laboratoriji po ceni jednog komercijalnog instrumenta.

Pojednostavljen zadatak. LabVIEW  programski paket omogućava da se kompleksni zadaci kao što su slanje podataka na internet, akvizicija potrebnih podataka ili  programiranje baze podataka implementiraju u naš razvojni projekat.

Mnogobrojne aplikacije. Korišćenje LabVIEW-a podržano je od strane National Instruments vrlo razvijenim servisima, uključujući i neposrednu pomoć putem interneta na realizaciji konkretnih projekata, servisa i podrške koji omogućavaju da se svako rešenje pretoči u realnost. Ova podrška primenjuje se u testiranju i merenju kao i u procesima za nadgledanje i kontrolu aplikacija širom sveta.
Prednji panel (front panel) virtualnog instrumenta ima interaktivni korisnički interfejs koji odgovara prednjem panelu fizičkog instrumenta (slika 1). Prednji panel najčešće sadržati preklopnike, potenciometre, tastere, displeje i druge elemente za kontrolu i indikaciju. Kontrole simuliraju ulazne uređaje i služe za prikupljanje podataka, a indikatori simuliraju izlazne uređaje koji prikazuju podatke dobijene spolja ili generisane unutar blok-dijagrama virtuelnog instrumenta. Kontrolama i indikatorima pristupa se sa palete kontrola koja se pojavljuje na prednjem panelu nakon klika na desni taster miša (slika 3). Podaci se unose pomoću miša ili tastature, a rezultat se dobija na ekranu.  
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         Slika 1. Prednji panel.

Blok-dijagram (block-diagram) je prozor sa belom pozadinom i nalazi se iza prednjeg panela po startovanju programa. Klikom miša na ovaj prozor on se postavlja ispred prednjeg panela (slika 2). 
Slika 2. Blok-dijagram iza kojeg je prednji panel
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Blok-dijagram konstruisan u LabVIEW grafičkom okruženju  predstavlja grafički metod rešavanja postavljenog zadatka. Blok- dijagram se dobijapovezivanjem objekata koji šalju ili primaju podatke, obavljaju specifične funkcije i upravljaju tokom izvršavanja programa. Blok-dijagram sadrži nekoliko osnovnih objekat:  čvorove, terminale i žice. 
Čvorovi su elementi za izvršavanje programa i u konvencionalnim programskim jezicima analogni su postavkama, oznakama, funkcijama i potprogramima. Terminali su regioni virtuelnog instrumenta kroz koje prolaze podaci. Postavljanjem kontrola ili indikatora na prednju tablu, na blok-dijagramu se pojavljuju njima odgovarajući elementi koji se nazivaju terminali. Oni se ne mogu ukloniti sa dijagrama jer pripadaju već postojećim kontrolama ili indikatorima. Terminali nestaju samo nakon brisanja njihovih kontrola ili indikatora sa prednje table. Žice (provodnici, veze) su putanje podataka izmađu čvorova. Obojene su u zavisnosti od vrste podataka koje nose. Različiti tipovi podataka predstavljaju se različitim tipovima linija. Ukoliko neka veza nije ispravna ona je predstavljena isprekidanom linijom a takođe je strelica za pokretanje VI Run napukla.
Prelaz sa jednog prozora na drugi vrši se komandom Windows / Show Diagram, Windows / Show Panel u traci sa glavnim menijom ili jednostavnim klikom miša na željeni prozor.
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Palete. Na prednjem panelu se nalaze dva prozora: paleta kontrola (Controls) (slika 3) i paleta alata (Tools) (slika 4), a na blok-dijagramu paleta funkcija (Functions) (slika 5) kao i paleta alata (Tools). Ukoliko jedan od tih prozora nije prikazan na ekranu oni se aktiviraju naredbom iz padajućeg menija Windows / Show Controls Palette ili Show Tools Palette – za prednji panel i  Show Functions Palette ili Show Tools Palette – za blok-dijagram. Postoji i mogućnost postavljanja palete controla, ukoliko smo na prednjem panelu, klikom na desni miš, a ako smo na blok-dijagramu klikom na desni miš pojaviće se paleta funkcija.

[image: image6.png]y
J

-

=

£

A
|

say

eER




Pomoću palete kontrola na prednjem panelu postavljaju se upravljački i indikacioni elementi (Numeric, Boolean, String&Table, List&Ring, Array&Cluster, Graph, Path&Refnum, Decorations, Select&Control). Tu se kreira izgled prednje strane našeg virtuelnog instrumenta. Kada se na prednjem panelu postave upravljački i indikacioni elementi, LabVIEW automatski postavi odgovarajući priključak na prozoru blok-dijagrama. Razlika u prikazu na blok-dijagramu između upravljačkog elementa i indikatora je deblja okvirna linija upravljačkog elementa.
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Paleta alata  (Operate Value, Position/Size/Select, Edit Text, Connect Wire, Object Popup, Scroll Window, Set/Clear Breakpoint, Probe Data, Get color, Set Color) omogućava da se izvrši povezivanje, unos podataka u upravljaćke elemente.
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Paleta funkcija (Structures, Numeric, Boolean, String, Array, Comparision, Time&Dialog, File I/O, Analisis, Instrument I/O, Data Acquisition, Instrument Drivers, Tutorial) se koristi za rad u blik-dijagramu. Funkcije iz ove palete spadaju u osnovne čvorove programa LabVIEW. Njihova uloga analogna je ulozi koju imaju operatori i gotove funkcije u konvencionalnim programskim jezicima. 
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Help ima veoma pogodnu opciju u svom padajućem meniju Show Help.  Kada se upotrebi ova opcija  otvara se manji prozor u okviru radnog VI. Ukoliko korisnik nije siguran koju funkciju ima neki blok jednostavno treba da dovede kursor miša na taj blok i u okviru Help prozora biće objašnjeni svi ulazi i izlazi tog bloka kao i njegova funkcija. Na taj način i nedovoljno upućeni korisnik saznaje koju funkciju obavljaju blokovi koji se koriste u okviru ovog programa.

Indikatori se jednostavno mogu premestiti. Ukoliko se želi jasnija vizuelizacija, na prednjoj tabli se klikom  desnog tastera miša na indikator ili kontrolu bira Replace. Zadržava se isti tip i bira Numeric. Sa ove palete se može izabrati analogni instrumenti, taster i ostale slične ikone, a mogu se ubaciti grafičke dekoracije kako bi prednja tabla izgledala lepše. Pritiskom na desno dugme miša na digitalni indikator otvara se prozor u kome se biraju funkcije: promena indikatora u kontrolu (Change to Control), traženje terminala na blok-dijagramu (Find Terminal), prikaz naziva indikatora (Show / Label), zamena indikatora drugim elementom (Replace), promena prezentacije podataka (Representation), promena opsega, granice podataka (Data range), promena formata i preciznosti podataka (Format and Precision) i drugo. 
3.1. PRIMER 1:

Na primeru koji prikazuje slika 6, kreiran je jedan VI koji traži maksimalnu vrednost i prikazuje je na digitalnom indikatoru. Prikazuje se veća vrednost od dve, koje su proizvod  sa digitalnih kontola (A x B) i zbir signala sa jednog digitalnog kontrolera i horizontalnog potenciometra (B + C). Na prednjem panelu iz palete kontrola (Controls) izabere se opcija Numeric, a u okviru nje klikom na Digital control postave se dva digitalna kontrolera, čije se vrednosti mogu menjati. Zatin postavimo iz palete Controls, Numeric, Horizontal Pointer Slide. Jos nam je ostalo da na prednjem panelu postavimo tri digitalna indikatora (Controls, Numeric, Digital indicator). Kada kliknemo na prozor blok-dijagrama, videćemo da već postoje odgovarajući terminali, pa nam je posao dosta olakšan. Iz palete funkcija biraju se Functions / Numeric / Add i Functions/ Numeric / Multiply priključci za sabiranje i množenje koje postavimo na blok-dijagram. Iz Functions/ Numeric / Comparison / Max&Min uzima se na ovaj način blok pomiću kog se određuje maksimalna vradnost. Kada su postavljeni na blok-dijagramu svi potrebni terminali i čvorovi potrebno je samo još sve povezati. Iz palete alata odabiramo Tools / Connect Wire to je slikom prikazano pomoću kalema, pa nas to asocira na povezivanje žicama. Kada se kalemom dođe na određeni blok, koji želimo da povežemo, on počne da treperi. Recimo, kalemom dođemo na digitalni kontroler -Ulaz A, on počne da treperi, kliknemo mišom, i dalje razvlačimo žicu na blok za množenje slobodnim prolazima. Na njemu se pojavljuju izvodi na koje se veže drugi kraj žice. Ukoliko je veza ispravna isprekidana linija pretvara se u narandžastu liniju. Premeštanje i pomeranje linija veze omogućeno je pomoću opcije Tools / Position / Size / Select. Kada kliknemo na liniju koju želimo da premestimo ona treperi isprekidano. Mišom je prenesemo do novog mesta i tu pustimo. Istim postupkom možemo i obrisati liniju koja treperi pomoću Delete. Pomeranje elemenata se vrši na isti način. Ovom opcijom se vrši i promena veličine elemenata i blokova tako što se kursor miša dovede u neki ugao elementa ili bloka i kursor promeni svoj oblik u mali ugao i pritiskom miša vrši se promena veličine. Po završetku povezivanja svih komponenata sledi pokretanje iskreiranog VI. Na ovaj način pokazano je kako se može rešiti na jednostavan način, uz dobru preglednost na prednjem panelu, zadani problem.


3.2. PRIMER 2:

Na primeru instrumentacionog pojačavača, prikazaćemo  kreiranje VI sa konkretnom primenom.  Na slici 7. prikazan je prednji panel instrumentacionog pojačavača. 

Postavljeni su natpisi i komentari (napomene), zatim voltmetar koji meri izlazni napon ( u ovom slučaju postavlje je i analogni i digitalni ) i iz palete kontrola izabere se opcija Numeric, a u okviru nje klikom na Digital control postave se dva puta po dva digitaln kontrolera. Vrednosti na digitalnim kontrolama (upravljačkim elementima) mi postavljamo za razliku napona U1-U2, kao i za očitano stanje sa voltmetra, što predstavlja izlazni napon Ui. Dalje se automatski na osnovu ovih podataka iscrtavaju statičke karakteristike instrumentacionog pojačavača (za Ux= 0V, 1V i –1V, u zavisnosti od položaja klizača potenciometra P2). Ujedno se popunjavaju i sve tri tabele sa vrednostima razlika ulaznih napona (U1-U2) i izlaznim naponima Ui (slika 8). Iz palete kontrola postavlja se graf  (Controls/Graph/XY Graph) na prednji panel. Tabele se postavljaju takođe iz palete kontrola, ali iz opcije sa stringovima i tabelama (Controls /String&Table/ Table ) i to tabele dimenzije 2 x 11. Za naš primer potrebne su tri tabele. Sa palete alata selektujemo Position/Size/Select i dođemo na ivicu tabele, u uglovima se pojavljuje oznaka ugla koja nam pokazuje da možemo menjati dimenzije tabele. Klikom misa razvlačimo ili skupljamo tabelu. Pomoću opcije Edit/Text koja je isto sa palete alata, možemo ispisati potrebne komentare i oznake.
 Kada je reč o blok-dijagramu, tu nam LabVIEW automatski postavlja terminale koji odgovaraju postavljenim kontrolama i indikatorima sa prednjeg panela. Sada sledi posao povezivanja i posta vljanja funkcija iz paleta funkcija. VI koji vrši akviziciju i semplovanje realnog signala sa električne šeme prikazan je na gornjem delu blok-dijagrama. On je konstruisan tako da može istovremeno  „uvući“ dva signala u računar, kanal 5 i kanal 6, ali u našem primeru dovoljan je samo jedan kanal (kada se koristi UMASIS). Drugi deo blok-dijagrama VI instru-mentacionag poja-čavača na osnovu unetih vrednosti niza  razlike ulaznih napona i niza izlaznih napona  iscrtava statičku karakteristiku instru-mentacionog poja-čavača i popunjava tabelu vrednostima napona. U zavisnosti koju konstantu postavimo ovaj blok razdvaja ulazni niz na dva podniza pri čemu je prvi podniz sačinjen od prvog elementa do zadate konstante ulaznog niza a drugi podniz sadrži elemente od zadate konstante pa do zadnjeg elementa ulaznog niza. U ovom slučaju oba ulazna niza od tridest elemenata se razdvajaju na podniz od prvih deset elemenata i preostalih dvadeset. Oba niza prvih deset elemenata se vode na dva bloka za dobijanje niza. Prvi blok za dobijanje dvodimenzionalnog niza  dalje u bloku za pretvaranje niza u skup popunjava tabelu 1. za srednji položaj klizača potenciometra P2, za napon potiskivanja Ux=0. Drugi blok za dobijanje niza od tri ulazna niza daje x koordinate za crtanje statičke karakteristike.
Preostala dva niza od dvadeset elemenata se opet dovode na blok za razdvajanje niza gde se dele na dva niza od po deset elemenata. Prva dva niza od deset elemenata se vode u blok za dobijanje dvodimenzionalnog niza koja se dalje u bloku za pretvaranje niza u skup koriste za popunjavanje tabele 2, za položaj klizača potenciometra P2 kada je napon potiskivanja Ux=1 V. Ova dva niza se vode i u blok za obrtanje niza pa zatim na blok za dobijanje x koordinata za crtanje statičke karakteristike.

Druga dva niza od deset elemenata se vode na blok za dobijanje x koordinata za crtanje statičke karakteristike.Sva ova razdvajanja nizova se vrše radi dobjanja kontinualnosti statičke karakterisrike instrumentacionog pojačavača.

4. ZAKLJUČAK
Savremena automatika, kontrola i upravljanje procesima idu u korak sa informatičkim dostignućima. Personalni računar čini osnovni element virtuelne laboratorije. Dodavanjem odgovarajućeg hardvera, A/D i D/A konvertora i softvera računar se može upotrebiti kao instrument koji  predstavlja harmoničan spoj hardvera i softvera. Virtuelni instrument odlikuje se kvalitetom koji je svojstven klasičnom autonomnom uređaju ali sa boljim odnosom kvalitet/cena. Na ovaj način moguće je realizovati na jednom mestu veliki broj raznovrsnih PC baziranih uređaja i formirati virtuelnu laboratorijiu za sva merenja koja su nam potrebna.
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Slika 8. Prednji panel instrumentacionog  pojačavača  sa stetičkom k-om i tabelama.








Slika 7. Prednji panel instrumentacionog  pojačavača





Slika 6. Primer1























Slika 5. Paleta funkcija





    Slika 4. Paleta alata





     Slika 3.Paleta kontrola 
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