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Sadržaj – U radu su date napomene vezane za upravljenje proizvodnjom i računarom podržano upravljanje proizvodnjom. Prikazano je implementaciono projektovanje sistema za efektivnu pripremu procesa rada u razvojnom okruženju Oracle Designer 9i.

Istraživanje prikazano u radu obuhvata definisanje implementacione sheme baze podataka, kreiranje fizičke strukture podataka, formiranje strukture specifikacija aplikacija budućeg dela informacionog sistema za podršku pripreme procesa rada i izgradnju prototipa aplikacija Pripreme procesa rada uz pomoć generatora koda.

Abstract – Paper contains remarks about production management and computer aided production management. Implemental projecting of systems for effective preparation of work processes in Oracle Designer 9i development environment is shown. 
This part of research contains defining implemental database scheme, creating physical data structure, forming structure of application specifications for future part of information system for support of work process preparation and building prototype application for preparation of work processes by using code generator.

1
UVODNA NAPOMENE
Upravljati proizvodno – poslovnim sistemom ili proizvodnim sistemom u njegovom sklopu prvenstveno znači [1]:

· usmeravati proizvodno poslovne aktivnosti u smeru koji određuju zahtevi iskazani prema sistemu i identifikovani u njegovom okruženju,
· vršiti stalni nadzor nad procesima rada u sistemu i svim njegovim delovima pojedinačno i
· upravljačkim akcijama održavati ishode pojedinih faza rada i rada sistema u celini u granicama dozvoljenih odstupanja.

U sistemu upravljanja proizvodnjom nalaze se tri aktivnosti:

· planiranje proizvodnje,

· proizvodni monitoring (nadzor procesa rada) i

· upravljanje procesima rada u sistemu (donošenje serije upravljačkih odluka i briga o njihovom izvršavanju).

Tradicionalni pristupi u izučavanju i postavljanju sistema za upravljanje proizvodnjom nisu održivi u svim svojim elementima i postoji nužnost za uvođenje novog koncepta CAPM (Computer Aided Production Management) [2] – računarom podržano upravljanje proizvodnjom.


2
RAČUNAROM PODRŽANO UPRAVLJANJE PROIZVODNJOM
Koncept CAPM je nastao 90 – tih godina sa razvojnom strategijom i ciljevima definisanim na slici 1.
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Slika 1
Elementi pretpostavljene razvojne strategije CAPM [2]
Računarom podržano upravljanje proizvodnjom – CAPM se može podeliti na tri modula, što je prikazano na slici 2:

· CAPP – Computer Aided Production Planning

· CAMo – Computer Aided Monitoring

· CAPC – Computer Aided Production Control
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Slika 2
Moduli CAPM 

Modul 1 – CAPP predstavlja vrlo efektivnu tehnologiju za proizvođače sa širokim proizvodnim asortimanom i složenom proizvodnjom, sastoji se od tri metode:
· VPP-Variant Proces Planning – Metod varijante VPP je konceptualno baziran na ideji da se slični delovi proizvode na slične načine odnosno zasniva se na principu grupne proizvodnje. U odgovarajućoj bazi podataka koja mora biti redovno dopunjavana, traži se varijanta proizvoda koja je najsličnija onome što je potrebno. Pravljenje i modifikacija tipiziranih procesa je posao inženjera,
· GPP-Generative Proces Planning (veštačka inteligencija) – Metod generisanja GPP je zasnovan na metodološkom korišćenju znanja, opisanom kao pravila proizvodnje (poslovanja). Koriste ga sistemi sa veštačkom inteligencijom i
· Hybrid Method (kombinacija VPP-a i GPP-a) – Hibridni ili kombinovani metod je za sada najbolji odgovor za preduzeća koja proizvode male serije sličnih delova, ali korišćenje grupne tehnologije ostaje problem kada su u pitanju različiti delovi proizvoda.

3
IMPLEMENTACIONO PROJEKTOVANJE
Implementaciono, logičko projektovanje ima zadatak da nakon sprovedene analize i modeliranja, kojima su utemeljene podloge za budući informacioni sistem, izvrši:

· definisanje implementacione sheme baze podataka, a zatim i kreiranje fizičke strukture baze podataka i

· formiranje strukture specifikacija aplikacija budućeg informacionog sistema, a zatim i izgradnju aplikacija pojedinih procesa uz pomoć generatora koda.

Upotrebom Oracle CASE alata Designer9i automatizovano je, i u velikoj meri olakšano, implementaciono projektovanje baze podataka i aplikacija (slika 3).
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Slika 3. 

Razvojno okruženje Oracle Designer 9i 
Design Editor, sastavni deo CASE alata Oracle Designer9i, sastoji se od više komponenti koje obezbeđuju prihvatanje izgenerisanih definicija od strane Database Desing Wizard-a i Application Design Wizard-a, njihovu doradu i zapisivanje ovih definicija baze podataka i aplikacija u rečnik podataka (Repository).

Server Model, komponenta Design Editor-a u okviru Oracle Designer9i, je grafički alat za modelovanje i prikaz implementacione sheme baze podataka. Rezultat Server Model-a je, između ostalog, pregledna grafička prezentacija implementacione sheme, tako da se elementi buduće baze podataka mogu prikazati simbolički pomoću dijagrama (slika 4). U jednom takvom dijagramu (koji može biti napravljen za deo baze podataka, a isto tako i za integralnu bazu podataka) su pregledno prikazane tabele sa primarnim ključevima i ostalim atributima, veze među tabelama sa pripadajućim referencijalnim integritetima i stranim ključevima, pogledi…
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Slika 4
Server Model dijagram

Svaki dijagram podataka (Server Model dijagram) predstavlja skup nad objektima baze podataka koji može biti fizički distribuiran u okviru jedne, ili između više udaljenih baza podataka (putem višestrukih dijagrama podataka).

Pri projektovanju implementacione sheme baze podataka se kao osnova uzimaju podaci kreirani u fazi analize (ER dijagram). Kao rezultat automatizovanog prevođenja ER modela (uz pomoć Database Design Wizard-a) dobija se implementaciona shema baze podataka u formi RDM (Relational Data Model – relacioni model podataka).

Njenim grafičkim prikazom (u vidu dijagrama podataka) može se vršiti dorada i priprema sheme za implementaciju u ciljnu bazu podataka.

Osim omogućenog uvida u rezultate prevođenja ER modela, Server Model dijagram dopušta i prečišćavanje (poboljšanje) sheme baze podataka.

Nakon završenog projektovanja implementacione sheme baze podataka pristupa se izgradnji fizičke strukture podataka – konkretnih objekata baze podataka. Database Generator, sastavna komponenta alata Design Editor-a na osnovu postojećih informacija iz repozitorijuma automatski generiše SQL kod (Data Definition Language – DDL naredbe) koje služe za kreiranje objekata u bazu podataka (slika 5). 
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Slika 5

Data Definition Language – DDL naredbe
Po realizovanom generisanju implementacione sheme baze podataka pristupa se projektovanju aplikacija.

Module Applictions – dijagrami modula, sastavni deo Design Editor-a predstavlja grafički orijentisan alat koji služi za kreiranje i ažuriranje definicija modula aplikacija. Njegovom upotrebom se prikazuju moduli generisani alatom Application Design Wizard, tako kreirani moduli se prihvataju ili odbacuju i vrše izmene ranije definisanih modula.



Takođe, ovim grafički orijentisanim alatom se prikazuju i detaljne upotrebe podataka vezane za module. Ove upotrebe podataka koriste generatori za izgradnju funkcionalnosti aplikacija.

Pored strukture aplikacija za modul Priprema procesa rada u okviru Planiranja proizvodnje detaljnije je obrađena i struktura aplikacije Sistemska evidencija koja je neophodna za funkcionisanje svih ostalih modula u kontekstu funkcije Planiranje proizvodnje.

[image: image6.png]Design Editor - GLOBAL SHARED WORKAREA - Module Diagram - PLANNABAVKE - PLANNABAYKE (darkoste) [Data View] =101 %]

Bl Edt Vew Verson Uities Generate Toos Options Run Window telp

D@ EES | % % [[ose Jla@panmalds s ? |
JRETE] [ 5odlc bingrom - PLANNABAYKE—PLANYABAVKE darkaste [Data iew =T

e

EHEEETE

Server Model | Modates | 08 Adnin | itibuton |

UNOSTEHSISTEMA =
UPRAVLIANJEZALIHAMA
3 Sodte Network
3 Domains
33 Relational Table Definitions
(2 Relational View Definitions
(0 Materialized View Definitions
33 Preference Sets
- Module Diagrams
-5 KRERANJEKARTEPP

[ty UNosTEHSISTEMA

Ly upRAvuAmEZAuHAMi’j

PLANNABAVKE (darkoste)

PLAN_NABVKE

PH1_KOM_FK

R e =4

»mKOMITENT (darkoste)

A RDRESA.
ADRZavA
AEMAL
753KOMITENTID
AKONTAKTOS0BA,
AMESTO
ANAPOMEN,
Anaziv
ATELEFON
ATELEFON2
A





Slika 6

Modul Planiranje nabavke

Ovako definisani moduli su specifikacije programskih rešanja i još uvek nemaju izvršni karakter.

Oracle Forms Developer obezbećuje radno okruženje za izgradnju, testiranje i postavljanje interaktivnih Internet aplikacija. Radno okruženje je u potpunosti grafičko (GUI), omogućava podešavanje osobina formi, modifikovanje pristupa podacima u bazi podataka kreiranjem trigera zasnovanih na događajima. Omogućeno je prikazivanje elemenata forme i podataka iz baze podataka u okviru više različitih kanvasa i prozora.

Oracle Forms Developer aplikacije mogu biti automatski generisane na osnovu poslovnih zahteva dizajniranih u radnom okruženju Oracle Designer9i. Ovi modeli se čuvaju u Oracle repozitorijumu. Promene koje se naprave u okviru okruženja Oracle Forms Developer-a mogu automatski biti reverzibilnim inženjerstvom vraćeni nazad u modele u repozitorijum, i na taj način se može očuvati integritet između modela i aplikacije.

4
REZULTATI ISTRAŽIVANJA 

Rezultati istraživanja prikazani u radu, su implementaciono projektovanje i izgradnja informacionog podsistema pripreme procesa rada u okviru planiranja proizvodnje do nivoa funkcionalnog prototipskog rešenja. Prototipsko rešenje obuhvata bazu podataka i aplikacije koje se odnose na strukturu informacionog podsistema za efektivnu pripremu procesa rada.

Meniji i ekranske forme u kontekstu modula Priprema procesa rada koje se odnose na oblikovanje proizvodnih naloga prikazani su na slici 7.
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Slika 7

Meniji i ekranske forme prototipa aplikacije

u testnom okruženju
Meniji su izrađeni kao meni forme koje sadrže komandnu dugmad. Komandna dugmad predstavljaju korisnički interfejs koji omogućava, pomoću trigera, pozivanje drugih menija ili ekranskih formi za manipulaciju ili prikaz podataka iz baze podataka.

5
ZAKLJUČNE NAPOMENE
Uvođenjem informacionih sistema u proces proizvodnje u industrijskim proizvodnim sistemima se postiže da izvođenje i upravljanje procesima rada bude kvalitetnije, efikasnije, humanije i jeftinije.

Projektovanje i izgradnja informacionih sistema u mnogome su upravljani softverskim alatom koji se koristi u tom procesu. CASE alati automatizuju većinu manuelnog, često ponavljanog posla podložnog greškama, neophodnog za razvoj sistema i kada se pravilno koriste mogu u mnogome povećati produktivnost i preciznost izrade i u dizajnu robustnih implementacija.



Zbog visokih troškova i dugog vremenskog perioda potrebnog za razvijanje i uvođenje kompleksne kategorije kao što je integrisani informacioni sistem za podršku upravljanju proizvodnjom, pošlo se od ideje da bi najpovoljnija varijanta pri automatizaciji bila da se koncept računarom integrisane proizvodnje, a pogotovo računarom integrisanog poslovanja, može postići postepenim uvođenjem automatizacije, odnosno automatizacijom pojedinih podsistema, a zatim i njihovom integracijom. U tom svetlu, ovaj rad se u osnovi bavio automatizacijom podsistema (modula) za Pripremu procesa rada.
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