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ЈЕДНО РЕШЕЊЕ ДАЉИНСКОГ НАДЗОРА УРЕЂАЈА

ЕНЕРГЕТСКЕ ЕЛЕКТРОНИКЕ

ТЕЛЕКОМУНИКАЦИОНИХ СИСТЕМА
ONE SOLUTION FOR REMOTE CONTROL OF POWER SUPPLIES
IN TELECOMMUNICATION SYSTEMS 
Мирослав Лазић, Драгана Тителац, Ирител Београд
САДРЖАЈ: На конференцији Инфотех Јахорина 2005 објављен је рад под називом „Организација даљинског надзора уређаја енергетске електронике телекомуникационих система“ који описује основне принципе организовања даљинског надзора и управљања уређајима енергетске електронике. Полазећи од описаних принципа реализовано је решење даљинског надзора и управљања у неколико објеката. Рад „Једно решење даљинског надзора уређаја енергетске електронике телекомуникационих система“ описује реализацију и прва практична искуства. Систем за даљински надзор i упрaвљањe се састоји  централне и једне или више периферних јединица. Централна јединица је персонални рачунар са одговарајућим програмом, а периферна јединица је наменски развијен уређај назван ДНУ24. ДНУ24 омогућава прикупљање свих релевантних електричних и неелектричних величина уређаја енергетске електронике који се надзиру. Прикупљени подаци се прослеђују по основној или резервној линији до удаљеног центра за надзор. Удаљени центар периодично прикупља податке са свих локација. Број локација може бити произвољно велики. Појава аларма се прослеђује у трeнутку настајања и нестаје тек након интервенције овлашћеног лица. У центру за надзор се обрађују статистички подаци и приказују графички и табеларно. Део података се прослеђује ка вишим хијерахијским надзорним мрежама.

ABSTRACT: In the year of 2005 the paper named “Organisation of remote access point for telecommunication equipment” has been published. It explains basic principle of organisation of remote access point and managing devices of power electronics. Paper named “One solution for remote access point of power supplies in telecommunication systems” describes realization and first practical experiences. Remote access point is made of central and one or more peripheral units. Central unit is PC with appropriate software. Peripheral unit is devices called DNU24. With a help of DNU24 we can collect all relevant electric and non-electric data from remote power supply. Then we send all data using basic or reserve line to remote control station. Remote station periodically collects data from all location. Number of location can be as large as we like it to be. If alarm is detected, it will be immediately send to control station and it will be on as long as problem is not solved. All statistic data is procesing in control station and it can be shown on graph or in the table. A part of data is transfer to upper control network.  
1. УВОД
У децембру 2005.г. започет је пилот програм надзора уређаја енергетске електронике неколико објеката у предузеће „Телеком Србија“. Тиме је практично започета реализација идеје која је публикована на конференцији Инфотех Јахорина 2005. године. Овај рад описује реализовано решење као и практична искуства после првих месеци рада.
2. ОПИС СИСТЕМА СДНУ 24
Пре почетка пројектовања система за даљински надзор (СДНУ 24), обављен је низ разговора са потенцијалним корисницима. У току разговора искристалисани су елементи система за даљински надзор и управљање уређајима енергетске електронике, СДНУ, као и полазни технички услови.
Систем за даљински надзор се састоји од централне једнице и више периферних јединица. Основни преносни пут је телекомуникациона линија, а резервни, који би се користио у случају отказа примарног, је бежични. Периферна јединица је повезана са центром за надзор преко модема или преко етернет или ISDN прикључка. Наравно, повезивање преко дигиталних линија има бројне предности, али у пракси дигитална прикључак није увек доступан, па мора постојати и могућност приступа преко модема.

На слици 1 приказана је блок шема организације система за дањински надзор и управљање уређајима енергетске елктрононике.  
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Сл.1 Систем за даљински надзор СДНУ 24

Да би се прикупили релевантни подаци који описују рад уређаја енергетске екектронике телекомуникационих уређаја развијен је посебан склоп који је назван ДНУ 24. Улога ДНУ 24 је да прикупи потребне аналогне и дигиталне сигнале које треба пренети ка центру за надзор. Постоји и могућност управљања уређајима енергетске електронике, преко дигиталних управљачких сигнала. Наравно, постоји и могућност повезавиња, преко RS232 интерфејса, са уређајима енергетске електронике који имају могућност даљинског надзора и управљања.


Усаглашени полазни технички услови су:

1. Аналогна мерења:

· Шест мерења наизменичног напона у опсегу од 0 до 300 V.

· Пет мерења једносмерног напона у опсегу од 0 до 100 V 

· Три мерења једносмерне струје у опсегу од 0 до 1000А

· Два мерења температуре у опсегу од –10◦C до + 50◦C
2. Дигитални улази:

· Четири дигитална улаза за пренос аларма 

· Четири дигитална улаза за управљање уређајима енергетске електронике

3. Комуникација

· Комуникација са центром за надзор

· Преко модема

· Етернет прикључак

· ISDN прикључак

· Прикључак за бежичну комуникацију

· RS232 комуникација

· Комуникација за локални надзор и управљање

3. ПЕРИФЕРНА ЈЕДИНИЦА ДНУ24

 На сликама 2a, 2b i 2c приказан је изглед уређаја који je развије према усаглашеним техничким условима.
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Сл.2а Уређај за прикупљање података ДНУ 24
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Сл.2б Уређај за прикупљање података ДНУ 24: 

повезивање са периферним мерним сондама
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Сл.2ц Уређај за прикупљање података ДНУ 24: повезивање са централном јединицом


Аналогна мерења се преносе периодично на упит централне јединице. Дефинишу се три опсега:

· Зелени опсег, - када је мерена величина унутар опсега дозвољених вредности.
· Жути опсег, - мерена величина је на граници опсега дозвољених вредности
· Црвени опсег, - Мерена величина је изван опсега дозвољених вредности. Тада, аналогно мерење добија статус аларма и истог тренутка се прослеђује ка центру за надзор. 

Опсези мерења се могу мењати из центра за надзор. При томе, право на промену параметара имају само овлашћена лица.


Дигитални улази преносе аларме за које корисник сматра да су приоритетни.

На пример:

· појава централног квара (постоји код неких старијих објеката),

· испад поднапонске заштите акумулаторских батерија,

· аларм да су батерије скоро празне,

· испад FID склопке,

· улаз у просторију

Сви аларми се прослеђују у тренутку када настану. Региструје се време када су настали. Аларми су присутни на екрану централног рачунара док их не уклони овлашћено лице. Уколико у објекту постоје и агрегати, онда се прослеђују и аларми које генерише агрегат.

Резултати мерења достављају се центру за надзор:

· У унапред дефинисаним временским интервалима
· У случају постојања неког од аларма
· На упит оператера
Систем за надзор треба да омогући да се сваком од аларма може доделити приоритет и дефинисати вредности мерене величине при којој ће доћи до генерисања аларма.
Независно напајање 
периферног уређаја за надзор и постојање алтернативног начина комуникације (GSM, GPRS...) омогућава контролу уређаја енергетске електронике и када је неисправам основни преносни пут.
4. ЦЕНТРАЛНА ЈЕДИНИЦА
У центру за надзор, централна надзорна једница прикупља податке од периферних јединица, презентује податке на прегледан начин како би оператер могао стећи јасну слику о тренутном стању система. Поред тога омогућава генерисање извештаја са резултатима мерења у дефинисаном временском периоду.

Центар за надзор чува податке у неком од стандардних формата база података (Access, SQL, Oracle...) и омогућава извоз података из свог формата у неки од поменутих стандарда. Такође, приступ подацима је отворен како би се обезбедила евентуална интеграција свих система за надзор у јединствену платформу, што би требало да буде крајњи циљ увођења свих система за надзор.


У центру за надзор на екрану рачунара приказана је слика територије којој су обележене периферне јединице система даљинског надзора. У безалармном стању свака периферна локација је обележена зеленом бојом. У случају појаве аларма oзнака објекта мења се у црвену боју и истовремено се генерише звучни сигнал. На слици 3 приказана је почетна слика централне јединице пилот пројекта који је тестиран у Телекому у Нишу. Контролисне су четри периферне јединице из центра у коме је смештена служба за одржавање уређаја енергетске електронике.

[image: image5.emf]
Сл.3. Преглед неколико периферних јединица

На слици 3 се види да је једна од периферних јединица означена црвеном бојом (Палилула) и да је њен напон на излазу једнак нули. То значи да је у овој станици дошло до поремећаја у раду (алармно стање). Тек након потврде аларма од стране корисника, сигнализација ће нестати.


Службе за одржавање у сваком тренутку могу успоставити комуникацију са периферним уређајем на било ком објекту. Када приступи жељеној периферној јединици на екрану се добија следећи приказ (слика 4).
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Сл. 4 Приказ на екрану централног рачунара


На екрану је приказана блок шема уређаја који се надзире са свим његовим склоповима. Поред сваке измерене вредности налази се црвени, жути или зелени индикатор. Боја индикатора зависи да ли је мерење у или изван опсега дозвољених вредности. Температура батерије и температура амбијента приказане су у облику црвено зелене-скале. Чим температура изађе из опсега дозвољених вредност обележена је црвеном бојом.


Када се приступи било ком приказаном склопу, добија се додатна информација о жељеном склопу. Додатне инфомације су:

· за исправљачко постројење: тачан назив постројења, произвођач, година производње и година сервисирања.

· За помоћни извор напајања: тип, произвођач и капацитет батерије, година производње и година тестирања капацитета

· За телекомуникациони уређај: тип, произвођач, година производње и максимална снага са којом може да оптерети исправљачко постројење.


Свако од приказаних мерења може се видети у облику графика или извештаја за жељени временски интервал. На сликама 5а, 5б и 5ц приказани су дијаграми мрежног напона, напона потрошача и струје батерије. Када се приступи било ком месту на линији дијаграма, у горњем левом углу се појави вредност мерења у тој тачки и време када је очитано.


Да би се приказале могуђности СДНУ одабран је дан у коме је било три прекида у снабдевању електричном енергијом. Са дијаграма се види да телекомуникациона централа имала непрекиднио напајање и да је исправљачко постројење  корекно допунило резервни извор напајања (акумулаторске батерије). Очигледно је да је након доласка мрежног напона струја пуњења била константна до такозваног „boost“ напона, и да је после смањења струје напон батерија се самњио на напон одржавања („float“).


[image: image7.emf]
Сл.5а Дијаграм мрежног напона


[image: image8.emf]
Сл.5б Дијаграм напона потрошача (напон батерије)


[image: image9.emf] Сл.5ц Дијаграм струје батерије


ДНУ 24 меморише све измерене податке у последњих 72 сата. Да би се ти подаци трајно сачували неопходно је да се у том интервалу ДНУ24 бар један пут повеже са централном јединицом. Подаци учитани у меморију централне јединице се трајно чувају. Период прозивања периферних једница је 15 минута. При повезивњу се преносе тренутне вредности. Да се не би изгубили подаци унутар два периода повезивања, ДНУ 24 меморише последња пет минута са интервалом од 1 секунде. Уколико су у последњих пет минута све вредности унутар опсега исправног рада, тада се преко старих вредности уписују ново измерене вредности. Уколико се појави било који аларм, периферна јединица се спаја са централном јединицом и шаље последњих пет минута која су меморисана. На овај начин се са довољном прецизношћу могу анализирати узроци појаве аларма и понашање свих елемената енергетске елтронике у режиму када се појави аларм.
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Сл.6 Извештај једне периферне јединице


На слици 6 приказан је извештај једне периферне јединице. У извештају се налазе подаци о свакој промени која је настала од стране корисника. Забележена је промена, како је учињена, шта је учињено, са ког рачунара и датум и време када је промена настала. Свака особа којој је хијерархијски додељена могућност надгледања има могућност добијања оваквог и сличних извештаја. Извештај прегледно обавештава о свим насталим променама на једној периферној јединици.

5. ЗАКЉУЧАК

Рад описије практичну реализацију једне идеје о којој је на ранијим конференцијама написано више радова. Искуства корисника после првих пар месеци рада су веома позитивана. На основу дијаграма се тачно може оценити колико се инсталирани уређаји енергетске електронике понашају у складу са декларисаним карактеристикама. У раду је описан један инцидентни дан на једном објекту. У описаној ситуацији уређаји енергетске електронике су регуларно испратили целу ситуацију. На неким другом објектима системи се нису понашали у складу са декларисаним карактеристикама. Са оваквим сиситемом даљинског надзора службе одржавања у Телекому су добиле моћну подршку која им омогуђава да се отклоне неисправности уређаја енергетске електронике у превентивном одржавању. На тај начин битно се смањује време прекида телекомуникационог саобраћаја због неисперавних уређаја енергертске електронике.
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Poèetni datum/vreme: 25.01.2006 Zavr?ni
datum/vreme: 26.01.2006


Stanica Merenja Minimum Maksimum Ukupni zbir Srednja vrednost
CSND Palilula  Upot(V) 48.59V - 25.01, 01:00 57.13V - 25.01, 03:30 1297.07Vh 54.04V
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Poèetni datum/vreme: 25.01.2006 Zavr?ni
datum/vreme: 26.01.2006


Stanica Merenja Minimum Maksimum Ukupni zbir Srednja vrednost
CSND Palilula  Ur(V) 210.58V - 25.01, 18:15 242.97V - 25.01, 14:00 4991.20Vh 226.87V
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RS232 комуникација са исправљачким постројењем
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Poèetni datum/vreme: 25.01.2006 Zavr?ni
datum/vreme: 26.01.2006


Stanica Merenja Minimum Maksimum Ukupni zbir Srednja vrednost
CSND Palilula  Ibat1(A) -27.33A - 25.01, 10:30 30.50A - 25.01, 01:45 7.69Ah 0.35A
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